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Von
E. Schairer und K. Patzelt.
(Eingegangen am 22. Mirz 1943.)

In einer fritheren Arbeit haben wir die Befunde am Auge verschiedener
Versuchstiere, besonders der Albinoratte ausfithrlich geschildert, die bei
Untersuchung mit dem Luminescenzmikroskop erhoben werden kdnnen.
Wir stellten fest, dafl im dunkeladaptierten Auge der Albinoratte die
Sinneszellenschicht eine sattbraunrote Fluorescenz aufweist, die wohl
durch den Sehpurpur bedingt ist. Das Pigmentepithel fluoresciert leuch-
tend gelb. Nach Belichtung verschwindet die braune Fluorescenz. Die
Sinneszellenschicht weist nur noch eine leicht griinliche Farbung auf,
wihrend das Pigmentepithel leuchtend griin fluoresciert. Setzt man diesen
griin-leuchtenden Stoff (Leuchtstoff) dem Licht (besonders dem ultra-
violetten Licht) aus, so verschwindet die griine Fluorescenz sehr schnell.
Aus diesen Eigenschaften und aus den chemischen Untersuchungen
Auderer wurde geschlossen, dafl der leuchtende Stoff im Pigmentepithel
Vitamin A oder eine Verbindung desselben sei. ‘

Aus unserer fritheren Arbeit geht auch hervor, daf im Verlauf der
Dunkeladaptation die fritheren Verhéltnisse am Auge wiederhergestellt
werden. In einer weiteren Versffentlichung haben wir diese Vorginge
bei Ratten mit Avitaminose bzw. Hypovitaminose A untersucht und
konnten keine Verdnderungen der Reaktionen und ihres zeitlichen Ab-
laufes, auch nicht der Adaptationszeit, gegeniiber Normaltieren fest-
stellen.

In der vorliegenden Untersuchung sind wir einer Erscheinung weiter
nachgegangen, die wir in unserer ersten Arbeit schon bemerkt und kurz
geschildert hatten (Versuche 110, 111 und 115, 8. 136). Wir hatten fest-
gestellt, dafl auch nach Tétung einer dunkeladaptierten Albinoratte durch
Belichtung des Auges die gleichen Reaktionen wie am lebenden Tier aus-
zuldsen sind. Wir fragten uns damals, ob auch der entgegengesetzte
Proze8 der Dunkeladaptation am toten Tier ablauft, was an und fiir sich
zu erwarten gewesen wire, da nach Angaben des Schrifttums in der Dunkel-
heit eine Regeneration von Sehpurpurlésungen vor sich geht. Xs ergab

1 Herrn Professor Dr. 4. Dietrich zum 70. Geburtstag gewidmet.
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Ta-
1. Auge
Ge- ;
Vers. 3 Ge- Netz- Pigment- : :
NG wicht |, B g1 IS . P .
Nr. in g [tchiecht Behandlung ?:;{)té ?1%1&515}1] ! Zghrg;s. é%’i:%gg]t
(n.Garten)’  schnity) | Sehicht (Aufsicht)
1 130 3 90 Sek. belichtet, E 9 | leuchtend . mittel- = Spuren
sofort untersucht gelb mit braun
griinl. Ton
2 125 Q 90 Sek. belichtet, E 10 gelb i dunkel- %]
sofort untersucht i braunrot |
3 105 Q 90 Sek. belichtet, B 10 gelb dunkel- o
sofort untersucht ; braunrot
4 155 g 90 Sek. belichtet, P E10 hellgelb mittel- | &
sofort untersucht : | braun |
5 135 3 120 Sek. belichtet, Di2 gelb mit ' dunkel- ; Spuren
sofort untersucht griinl. Ton braunrot .
6 103 a8 90 Sek. belichtet, E 12 leuchtend : dunkel- | Spuren
sofort untersucht gelb mit  braunrot
griinl. Ton ! ‘
7 115 Q 30 Sek. belichtet (Sonne), E1w ¢ gelb mittel- %]
sofort untersucht ) braun
8 105 @ 30 Sek. belichtet, D12 gelb dunkel- o
sofort untersucht braun
9 105 3 10 Sek. belichtet, c6 . dunkel- . o
sofort untersucht | braun
10 95 3 10 Sek. belichtet C 6 1 gelb mit dunkel- | Spuren
sofort untersucht | grinl. Ton | braun |
11 60 3 2 Sek. belichtet (Sonnej, | C 8 | gelb mit | dunkel- | z
sofort untersucht | grinl. Ton @ braun
12 65 3 2 Sek. belichtet (Sonne), © C ¢ | gelb ' dunkel- | Spuren
sofort untersucht : . braun
13 | 95| @ | nach Totung 125 Min.im | 10 gelb | dunkel- | o
Dunkeln, 90 Sek. belichtet, braun N
sofort untersucht ! :
14 85 ? | nach Toétung 138 Min. im i gelb mit | DblaB- 1]
Dunkeln, 5 Min. Sonne, ¢ griinl. Ton ' mittel-
sofort untersucht : . braun
15 80 d Kontrolle, unbelichtet, C 6 geib ¢ dunkel- | o}
sofort nach Tétung unter- braun
sucht

Die Netzhautfarbe ist nach der Tafel von Garten, Graefes Arch. 63,112 (1906)
angegeben. Der Farbton wird durch A—F (blaurot bis gelb), die Farbintensitit
durch die Zahlen bezeichnet, wobei 1 die grofte Intensitit bedeutet. — In den
Spalten ,,Pigmentepithel (Aufsicht)*, ,,Leber* und ,,Nebenniere** bedeutet 0 Fehlen
des Leuchtstoffs, III stirkste Intensitit. Hierzu siehe auch unsere fritheren Ver-
offentlichungen. — * Bei Zeitangabe bedeutet ,,im Dunkeln.

sich nun, dal am Auge der getéteten Ratte, wenn es kurz vor oder nach
dem Tode belichtet worden war, in der Dunkelheit nicht nur keine Regene-
ration einsetzte, sondern die Prozesse, die durch die Belichtung eingeleitet




iiber die Lichtreaktion der Sehstoffe am Auge der Albinoratte.

167

belle 1.
2. Auge
I | Nets Pigment- | g0 Do o | Lever | Neben-
Behandlung ?;;}fe ?Bﬁ‘?:};_ E zglllfle(:f- elpgingeri- niere
(n. Garten) | schnitt) i schicht ‘ (Aufsicht)
! !
90 Sek. belichtet, D12 leuchtend \( blaB. | I—II 0—I I—IT
nach 25 Min.* untersucht ! griingelb x braun
90 Sek. belichtet, "B 9—10 . gringelb | blaB- | I 0—1 | 0—I
nach 45 Min.* untersucht | i b gelb
90 Sek. belichtet, ¥Fi12 griin I 0—I 0—1
nach 60 Min.* untersucht
90 Sek. belichtet, i E-F12 | leuchtend | grinlich I o} &
nach 60 Min.* untersucht | ' griin mit ¢ :
: gelbem Ton
120 Sek. belichtet, F12 ° grin mit . farblos [ 0—IL 0-—1
nach 95 Min.* untersucht | gelbl. Ton . j
90 Sek. belichtet, [ A s leuchtend - farblos @ I—II 1Ta 0—I
nach 160 Min.* untersucht griin :
30 Sek. belichtet (Sonne) @ X 10 griingelb blaB- I I—II | I—1I1
nach 28 Min.* untersucht | braun
30 Sek. belichtet, ¥is leuchtend un- 1T I I
nach 60 Min.* untersucht grin . gefarbt
10 Sek. belichtet, C10 griingelb - dunkel- | Spuren | 0—I 0—I
nach 45 Min.* untersucht ! braun !
10 Sek. belichtet, E1S5 grin blai | 01 1 0—I
nach 105 Min.* untersucht [ ‘
2 Sek. belichtet, 69 gringel  mittel- | ] 0—I 0—I
nach 110 Min.* untersucht ! . braun |
2 Sek. belichtet, | C10 ' grimgelb | mittel- | g 2} I}
nach 240 Min.* untersucht ‘ | braun |
nach Tétung 125 Min. im ., blaB | gelb mit - hell- | 5 I 0—I
Dunkeln, 90 Sek. belichtet, l griml. Ton « braun
mnach 80 Min.* untersucht ! : :
Nach Tétung 138 Min. im | E 12 | grungelb blaB- I 0—I 0—I
Dunklen, 5 Min. Sonne, i braun
nach 67 Min.* untersucht | [ ‘ _ '
Kontrolle, unbelichtet, . C 6 gelb . dunkel- 2 0—I 0—I
135 Min.* nach Tétung | | braun

untersucht

|

waren, noch weiter fortschritten. Z. B. fanden wir im ersten Auge des
Tiers 115, das 90 Sekunden belichtet worden war und anschlieBend sofort
untersucht wurde, eine gelbrote Farbe der Netzhaut. Leuchtstoff war im
Pigmentepithel nur in Spuren nachweisbar. Im zweiten Auge, das eben-
falls 90 Sekunden Licht bekommen hatte, aber anschliefend 7 Stunden
35 Minuten im Dunkeln gelegen hatte, war die Netzhaut weil}, im Pigment-

epithel fand sich sehr reichlich Leuchtstoff.

Um diese Erscheinung in einer groferen Versuchsreihe zu bestitigen
und ihren zeitlichen Verlauf kennenzulernen, stellten wir die in der vor-
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liegenden Mitteilung zusammengefassten Versuche an. In den Versuchen
1—6 der Tabelle I wurden die dunkeladaptierten Tiere sofort nach der
Totung 90 Sekunden (im Versuch 5 120 Sekunden) dem hellen Tageslicht
(im Versuch 1 der Wintersonne) ausgesetzt, so dall dic offenen Augen
belichtet wurden. Ein Auge wurde sofort untersucht, das andere im Tier
belassen, das anschlieBend 25—160 Minuten ins Dunkle gelegt wurde,
Dann wurde das 2. Auge ebenfalls untersucht (wegen der Methode ver-
weisen wir auf unsere fritheren Arbeiten). Wihrend die sofort untersuch-
ten Augen bei der luminescenzmikroskopischen Untersuchung im Pigment-
epithel vorwiegend gelbe Farbtone aufwiesen (s. Tabelle 1), war bei den
spater untersuchten Augen derselben Tiere dieses gelbgriin bis leuchtend
griin. Umgekehrt hatte sich der Farbton der Sinneszellenschicht von
einem mittleren bis dunkeln Braunrot in farblos bis blafibraun umge-
wandelt. Makroskopisch war nur eine geringe Verdnderung des Farbtons
der Netzhaut zu sehen, am stidrksten noch bei Versuch 6, bei dem die
Zeitspanne zwischen Untersuchung des 1. und 2. Auges am ldngsten
(160 Minuten) gewesen war. Im {ibrigen geht aus diesen 6 Versuchen
hervor, dafl schon nach 25 Minuten die Erscheinung deutlich wahizu-
nehmen war, dafl aber die hochsten Grade mit Farblosigkeit der Sinnes-
zellenschicht und leuchtend griiner Fluorescenz des Pigmentepithels erst
nach 95 Minuten bzw. spater crreicht wurden.

AuBerdem ist zu bemerken, dafl Tier 4 seit iiber 3 Monaten Vitamin-A-
frei erndhrt worden war. Trotzdem verlief die Reaktion ganz ent-
sprechend wie bei dem Vergleichstier 3. Es war also bei diesem Reaktions-
ablauf ebensowenig ein Unterschied gegeniiber den Normaltieren festzu-
stellen, wie bei der Dunkeladaptation beim lebenden Tier (s. o.).

Nachdem wir durch die bisherigen Versuche den Reaktionsablauf bei
ciner Belichtung von 90 Sekunden kennengelernt hatten, verkiirzten wir
in den folgenden die Belichtungszeit auf 30, 10 und 2 Sekunden, wobei
wir, wie schon in den ersten Versuchen, zur Belichtung meist das helle
Tageslicht, im Falle 7, 11 und 12 die Wintersonne, beniitzten. Wie aus
der Tabelle 1 hervorgeht, verlaufen die Reaktionen bei 30 Sekunden langer
Belichtung (Versuch 7 und 8) ebenso schnell und stark wie bei einer
Belichtung von 90 Sekunden.

Dagegen ist im Versuch 9 nach 10 Sekunden langer Belichtung im
diffusen Tageslicht das zweite Auge, das noch 45 Minuten im Dunkeln
gelegen hat, kaum gegeniiber dem ersten verdndert. Beidem Versuch 10,
bei dem das zweite Auge 105 Minuten im Dunkeln war, dagegen ist der
Unterschied im Befund beider Augen wieder ganz ausgepriagt. Vor allem
ist hier ein deutlicher Unterschied auch schon makroskopisch an der Farbe
der Netzhaut wahrzunehmen, da die Belichtung im Anfang nur sehr gering
ist und daher der Sehpurpur zunichst nur wenig verdndert wird. Auf-
fallend ist auf der anderen Seite, daB trotz starken Abblassens der Netz-
haut und damit fast volliger Zerstérung des Sehpurpurs die entstandene
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Leuchtstoffmenge im Pigmentepithel relativ gering ist. Diese Beobach-
tung stimmt mit unseren fritheren Wahrnehmungen iiberein, daf3 unter
bestimmten Umstdnden die beiden Vorginge nicht véllig parallel ver.
laufen. Wahrscheinlich handelt es sich eben um eine Kette von Reak-
tionen, von der nur beide Enden mit dem Luminescenzmikroskop wahr.
nehmbar sind.

Nachdem schon bei der Belichtung von 10 Sekunden eine deutliche
Verlangsamung des Reaktionsablaufes gegeniiber den fritheren Beobach-
tungen eingetreten war, erwarteten wir eine noch starkere Verzigerung
nach einer Belichtungszeit von 2 Sekunden, wobei wir allerdings das
intensivere Licht der Wintersonne einwirken lieBen. Immerhin konnten
wir selbst in diesen Versuchen (11 und 12 der Tabelle 1) in dem zweiten
Auge, das 110 bzw. 240 Minuten nach der Belichtung untersucht wurde,
deutliche Verinderungen gegeniiber dem ersten Auge nachweisen. Die
Farbe des Pigmentepithels war von einem reinen Gelb in Gelbgriin iiber-
gegangen, die Farbe der Sinneszellenschicht von einem dunklen in ein
helleres Braun. GréBere Mengen von Leuchtstoff waren allerdings nicht
nachweisbar.

Natiirlich war der Einwand zu erheben, dafl vor allem dic zuletzt auf-
gefiihrten relativ geringen Reaktionen im Bereich der normalen Schwan-
kungsbreite liegen kénnten und dafl vielleicht auch bei unbelichteten
Augen eine gewisse Reaktion im beschriebenen Sinne eintreten kénne.
Dies ist jedoch schon nach den Feststellungen in unserer fritheren Arbeit
(Versuch 106 und 109 8. 132) abzulehnen. Fiir alle Falle haben wir noch
einen Kontrollversuch (15) durchgetfiihrt, bei dem das eine dunkeladap-
tierte Auge sofort, das andere 135 Minuten nach der Totung untersucht
wurde, ohne daf} eine Belichtung vorgenommen war. Der Befund ist auf
beiden Augen, wie erwartet, ganz gleich.

Die Art der To6tung der Tiere hatte, wie wir feststellten, ebenfalls
keinen Einflufl auf den Reaktionsablauf. In den Versuchen 2, 5 und 6 der
Tabelle 1 wurden die Tiere durch Nackenschlag getdtet, bei den ibrigen
Tieren wurde die Tétung durch Ather vorgenommen, ohne daf u'(rcnd
welche Unterschiede nachzuweisen waren.

Eine weitere Frage, die wir klaren wollten, war die, ob die geschil-
derten Reaktionen nur nach Lichteinfall sofort nach Tétung des Tieres
abliefen, oder ob sie auch noch spéter auszulésen waren. Zur Entscheidung
wurden die Versuche 13 und 14 angestellt. Die dunkeladaptierten Tiere
wurden getStet und dann iber 2 Stunden im Dunkeln gelassen. An-
schliefend wurden die Augen 90 Sekunden bzw. 5 Minuten belichtet, eines
sofort untersucht, das andere im Tier gelassen, das erneut 80 bzw. 67 Minu-
ten lang in die Dunkelheit gebracht wurde. Aus der Tabelle 1 geht hervor,
daBl zwar noch eine gewisse Reaktion der Augen in der erwarteten
Richtung auftrat, jedoch langst nicht so stark wie bei sofort nach der
To6tung belichteten Tieren. Dies kénnte mit den inzwischen einsetzenden
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Ta-
1. Auge
Ge- ]
Vers. 3 Ge- ! Nezt- | Pigment- . N
wich . ! it Sinpes- | Pigment-
Nr. | in'g [schlecht Behandlung li.tl:xl-lbte i ?gﬁi}gﬁ : zellen- efﬁ]}fﬁ-
'(n.Garten)!  schnity) . SChicht | (Aufsicht)
16 | 70 | 9 |3Min.belichtet,enukleiert,! T 8--9  grin ' blaB I
27 Min. bei Zimmertem- | I braun
peratur im Dunkeln I ‘
t 17 105 ? |3 Min.belichtet, enukleiert,  E 8—9 griin ; blaB- I
27 Min. bei Zimmertem- ! braun
peratur im Dunkeln !
18 110 3 90 Sek. belichtet, D12 gelb mit | mittel- | Spuren
{ sofort untersucht griml. Ton | braun
19 63 3 90 Sek. belichtet, . El5 griingelb | blaB-
sofort untersucht ‘ | mittel-
. braun
20 80 3 | 908ek.belichtet,enukleiert, | bla griingelb | mittel-
in Augenhéhle zuriick, braun

100 Min. bei Zimmer-
temperatur im Dunkeln j
21 105 & 1908ek.belichtes,enukleiert, . I8 12 griingelb |, hellbraun! o
in Augenhéhle zuriick,
85 Min. bei Zimmer-
temperatur im Dunkeln :

22 90 & | 908ek.belichtet, enukleiert, | E 10 griingelb blafl-
in Augenhéhle zuriick, braun
145 Min. bei Zimmer-
temperatur im Dunkeln

nicht enukleiert, grin
110 Min. im Dunkeln

Erklirung s. bei Tabelle 1.

|
23 75 3 90 Sek. belichtet, i blaB leuchtend f farblos IT
i

postmortal-autolytischen Vorgiangen zusammenhédngen, die ja gerade am
Auge sebr frith eintreten, es kénnte aber auch eine Folge der Abkithlung
sein. Der Zerfall des Sehgelbs, eines Abbauprodukts des Sehpurpurs soll
nach den Angaben des Schrifttums zwar unabhingig vom Licht, aber
abhingig von der Temperatur erfolgen. So war es denkbar, da auch
unsere Reaktion eine Abhéingigkeit dieser Art zeigte.

In weiteren Versuchen (Tabelle 2) haben wir die Temperaturabhingig-
keit der oben geschilderten Vorginge gepriift. Dabei stellte sich eine
Schwierigkeit heraus, deren wir bisher nicht ganz Herr werden konnten:
Will man ein Rattenauge schnell auf niedrige Temperaturen, z. B. auf Eis,
bringen, so muf3 man es enukleieren. Die Enukleation an und fir sich
fiibrt jedoch auch schon zu einer Hemmung des Reaktionsablaufes, wie
wir ihn oben schilderten. Dies geht aus dem Vergleich der Versuche 16
und 19 der Tabelle 2 mit den Versuchen 6 und 3 der Tabelle 1 hervor,
sowie aus Beobachtungen, die wir in unserer fritheren Arbeit niederlegten.
Ob diese Wirkung auf die Abkithlung allein zuriickzufiithren ist, die auch
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belle 2.
2. Auge
- Netz- Pigment- Si o Pigment- | Leber | Neben-
Behandlung }fl;‘[flbte ‘EB“EII};}{ v zlerllﬁe(;i clniraleh aiere
(n.Garten)]  schnitt) | schicht : (Autsicht)
3 Min. belichtet, enukleiert, | F 10 | leuchtend blaf- ! I I I
122 Min. bei Zimmer- : griin . grinlich
temperatur im Dunkeln [ ‘ ‘
3 Min. belichtet, enukleiert, E 10 i griin " blaB- I I I
122 Min. auf Eis im Dunkeln braun
90 Sek. belichtet, enukleiert, E 16 griin blaB- 0—I 11 II1
65 Min. auf Eis im Dunkeln braun
90 Sek. belichtet, enukleiert, E 14 leuchtend blaB- : I—II I—I1 1
65 Min. bei Zimmer- i grin braun |
temperatur im Dunkeln ' j )
90 Sek. belichtet, enukleiert, B 12 gelb mit mittel- o} It 11
105 Min. auf Eis im Dunkeln : . griinl. Ton  dunkel- :
braun
90 Sek. belichtet, enukleiert, i D10 ! leuchtend mittel- 1 o] 0—T1 1
95 Min. auf Eis im Dunkeln griin braun |
|
90 Sek. belichtet, enukleiert, . C 15 gringelb mittel- | I 0—1
155 Min. auf Eis im Dunkeln | ; dunkel- :
" | braun i
‘ |
90 Sek. belichtet, enukleiert, i D 10 ¢ griingelb mittel- | Spuren I I
125 Min. auf Eis im Dunkeln | i dunkel- |
! braun

bei der Enukleation erfolgt, die aber durch sofortiges Zuriickbringen des
Auges in die Héhle weitgehend vermieden wurde oder ob hier andere,
vielleicht nervgse, Faktoren eine Rolle spielen, konnten wir nicht kliren.

Die Versuche 16 und 17 sowie 18 und 19 wurden je gleichzeitig ans-
gefiibrt und sind als Parallelversuche anzusehen. In Versuch 16 und 17
wurden die dunkeladaptierten Tiere getétet, dann 3 Minuten belichtet
und anschlieBend die Augen enukleiert und 3 davon bei Zimmertemperatur
im Dunkeln aufbewahrt. Das vierte Auge (Versuch 17) wurde in den ver-
dunkelten Eisschrank gebracht. Nach 27 Minuten wurde ein Auge von
jedem Tier untersucht, das zweite Auge, darunter auch das Kilteauge,
nach 122 Minuten. Tatsichlich schien durch die Kailte eine gewisse
Hemmung der Abldufe erzieit worden zu sein; doch war sie nicht sehr
erheblich. Auch bei der zweiten Versuchsgruppe (Versuche 18 und 19),
bei der nur 90 Sekunden lang belichtet wurde und das erste Auge sofort,
das zweite nach 65 Minuten untersucht wurde, war ein deutlicher Unter-
schied nicht wahrzunehmen. Deshalb wurden in den folgenden Versuchen
ein Auge eines Tieres in der Wirme, das zweite Auge desselben Tiers in der
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Kilte, natiirlich bei Dunkelheit, eine gleiche Zeit nach der Belichtung von
90 Sekunden aufbewahrt. Hier ergab sich eine deutlichere Hemmung der
Ablaufe durch die Kilte, die in den Versuchen 20—22 wahrscheinlich
noch stirker zaum Ausdruck gekommen wire, wenn das Vergleichsauge
nicht hitte enukleiert werden miissen (s. 0.). Im Versuch 23 wurde deshalb
das Vergleichsauge im Tier gelassen und so ein besonders deutlicher Unter-
schicd erzielt, der aber wiederum vielleicht zum Teil auf die gleichzeitige
Enukleation des Kalteauges durchzufithren ist. Immerhin glauben wir
mit Sicherheit sagen zu kénnen, dall durch die Kilte die oben geschil-
derten Reaktionsabliufe gehemmt werden. Dies scheint sowohl fiir die
Vorgiinge in der Sinneszellenschicht wie im Pigmentepithel zu gelten.

Zusammenfassung.

Im Anschlull an frithere mit dem Luminescenzmikroskop am Auge der
Albinoratte erhobenen Befunde untersuchten wir die Reaktionen, die bei
toten dunkeladaptierten Tieren nach kurzer Belichtung und anschliefen-
dem Aufbewahren in der Dunkelheit sich abspielen. Wihrend beim
lebenden Tier sofort nach der Belichtung der Proze der Regeneration
des Schpurpurs eintritt und die bei der Belichtung entstandenen Vorgange
riickgiingig macht, gehen beim toten Tier die durch die Belichtung beding-
ten Prozesse trotz Aufenthalt in der Dunkelheit bis zu einem Endstadium
weiter. Dieses wird bei nicht zu kurzer Belichtung in 1—2 Stunden
erreicht. Selbst eine Belichtung von 2 Sekunden Dauer, deren unmittel-
bare Wirkung im Luminescenzmikroskop iiberhaupt nicht nachzuweisen
ist, fithrt im Laufe der nichsten Stunden zu einer deutlichen Reaktion,
wihrend ein nicht belichtetes, dunkeladaptiertes Auge, wenn es nach
Tostung des Tiers im Dunkel gehalten wird, viele Stunden lang unver-
andert bleibt. .

Dic geschilderte Reaktion tritt in der gleichen Stédrke bei Vitamin-A-
frei crnahrten Tieren ein. Dagegen ist sie bei Tieren abgeschwécht, die
schon vor lingerer Zeit (einige Stunden) getétet wurden. Eine Hemmung
der Reaktion wird auch durch Enukleation des Bulbus und durch Kalte-
wirkung crzielt.
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